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© FUmmwWrig* verstirkte ForromuM suf der Basil thermoplastischer Polyester und deren Verwendung. 

© Bei verstSricten, flammwidrig ausgerQsteten Formmas- 
sen auf der Basis thermoplastischer Polyester kann man der 
Tropfneigung der bei der Beflammung mit einer offenen 
Flamme gebildeten Schmelze durch die Zugabe von Schich- 
tsilikaten vorbeugen, und die dadurch verursschte 
Reduzierung der Zahigkeitseigenschaften durch den Zusatz 
von Alkalimetallsalzen von aliphatischen Ce-zz Monocerbon- 
aiuren verhindern. 
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CIBA-GEIGY AG 

Basel (Schveiz) 3-14502/4 



Flaomwidrige verstSrkte Formmasse auf der Basis thennoplastischer 
Polyester und deren Verwendunq 

Die vorliegende Erfindung betrifft verstSrkte flanrawidrig ausgeru- 
stete thermoplastische Polyesterfonnmassen sovie deren Verwendung 
zur Herstellung geformter GegenstMnde. 

Flammwidrig ausgeriistete thermoplastische Polyester, die zusatzlich 
verstarkt sind, verden vorviegend imBereich der Elektrotechnik und 
der Elektronik eingesetzt. Solche Polyesterformraassen neigen stark 
zur Bildung von geschmolzenen und gegebenenfalls brennenden Tropfen 
beim Brennvorgang, erfullen damit vielfach nicht die an solche Werk- 
stoffe gestellten Sicherheitsbestimmungen, und konnen deshalb nur 
in beschranktem Umfang eingesetzt werden. 

Es ist bekannt, dass zur Unterdruckung des Abtropfens der sich unter 
Einwirkung einer of fenen Flamme bildenden Schmelze von verstarkten, 
flammvidrigen Fortnmassen z.B. bestimmte Gelieraittel, vie feinteilige 
Silikate (DE-AS 24 08 531, FR-PS 2 322 900), Kieselsaurederivate 
(DE-OS 22 26 931) Oder Fullstoffe nit einem Lange/Durchmesserver- 
hSltnis von mehr als 50 (DE-AS 21 58 432) vervendet werden konnen. 
Beispiele fur solche Zusatze sind Kaolin, Talkum, gegebenenfalls 
organisch modifizierte Bentonite und Montmorillonite,Glaskugeln, 
oberflachenaktive Kieselsaure, oligomeres Natriums ilikat, Asbest, 
Graphit- oder Glasfasern, Siliciumcarbid, Diatoneenerde usw. Diese 
Antitropfmittel find insofern nachteilig, als sit eine betrttcht- 
lich* Reduktion dtr ZHhigkeitaeigenichaf ten der reiultierenden flanaa- 
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widrig ausgeriisteten verstarkten Forramassen verursachen, wodurch deren 
Gebrauchseigenschaf ten beeintrachtigt werden. 

Gegenstand der Erfindung ist eine f lanmwidrige verstarkte Polyester- 
fonmnasse, die 

a) einen thermoplastischen Polyester, 

b) 3 bis 50 Gew.Z eines Verstarkerfiillstof fs, 

c) 5 bis 30 Gew.Z eines f lammhemmenden Zusatzes, 

d) 0,2 bis 4,0 Gew.Z eines gegebenenf alls organisch modif izierten Schicht- 
silikatsenthait und die dadurch gekennzeichnet ist, dass sie zusatzlich 

e) 0,05 bis 2,0 Gew.Z eines Alkalimetallsalzes einer aliphatischen 
Monocarbonsaure mit 6-22 C-Atomen enthalt, wobei sich die Ge- 
wichtsprozente auf das Gesamtgewicht der Fonmnasse beziehen. 

Die erfindungsgemassen Formmassen zeichnen sich durch gute Zahigkeits- 
eigenschaf ten aus, ohne dass dabei die antitropf- und f lammhemmenden 
Eigenschaften beeintrachtigt werden. Zudem sind die Komponenten e) 
schon bei geringen bis sehr geringen Zusatzmengen wirksam. 

Als Komponenten b) bis e) kBnnen je einheitliche Verbindungen bzw. 
Stof f e oder Genusche verschiedener Verbindungen oder Stof f e verwen- 
det werden. 

Fiir die erf indungsgemassen Formmassen geeignete lineare thermoplasti- 
Bche PolyeBter sind bevorzugt kristallin bzw. teilkristallin und 
weisen in diesem Fall insbesondere Schmelzpunkte von mindestens 150°C 
auf. Sie konnen jedoch auch in amorpher Form vorliegen, wobei dann 
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der Polyester bevorzugt eine Glasurawandlungstemperatur von mindestens 
70°C, besonders mindestens 100°C, aufveist. Die ViskositStszahl 

(nach DIN 53728/3) der Polyester betrMgt vorzugsveise mindestens 

3 3 
69 (cm /g) , insbesondere mindestens 98 (cm /g) . 

Bei den Polyestern kann es sich um Homo- oder Mischpolyester handeln. 
Daflir verwendbare Monomere sind z.B. geradkettige oder verzweigte 
gesBttigte aliphatische, cycloaliphatische, aromatische oder hetero- 
cyclische DicarbonsMuren bzv. deren Ester, entsprechende Diole oder 
entsprechende HydroxycarboneSuren. Ferner sind auch Hischungen dieser 
Polyester geeignet. Ihre Zusammensetzung richtet sich im vesentlichen 
nach den £Ur einen bestimmten Vervendungszweck gevunschten Eigen- 
schaften. 

Die aliphatischen Dicarbonsauren konnen 2 bis 40 C-Atome, die cyclo- 
aliphatischen Dicarbonsauren 6 bis 10 C-Atome, die aromatischen 
Dicarbonsauren 8 bis 14 C-Atome, die heterocyclischen Dicarbon- 
sauren 5 bis 12 C-Atome, die aliphatischen Hydroxycarbonsauren 2 bis 
12 C-Atome und die aromatischen sowie cycloaliphatischen Hydroxy- 
carbonsauren 7 bis 13 C-Atome und die heterocyclischen Hydroxy- 
carbonsauren 5 bis 11 C-»Atome enthalten. 

Die aliphatischen Diole kSnnen 2 bis 12 C-Atome, die cycloaliphati- 
schen Diole 5 bis 8 C-Atome, die aromatischen Diole 6 bis 16 C-Atome 
und die heterocyclischen Diole 3-16 C-Atome enthalten. 

Als aromatische Diole oder Dicarbonsauren werden jene bezeichnet, 
bei denen zwei Hydroxy 1- bzv. Carboxylgruppen an einen oder ver- 
schiedene aromatische Kohlenvasserstof freste gebunden sind. 

Ferner ist es moglich, dass die Polyester mit geringen Mengen, 
z.B. 0,1 bis 3 Mol Z, bezogen auf die vorhandenen Dicarbonsauren, 
eines mehr als zwei Carboxyl- und/oder Hydroxylgruppen aufweisenden 
Monomeren (z.B. Pentaerythrit oder Trimellitsaure) vernetzt sind. 
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Bei Polyestern aus mindestens 3 verschiedenen Monomeren kbnnen diese 
statistisch verteilt sein, oder es kann sich um Blockpolymere han- 
deln. 

Als aliphatische Dicarbonsauren mit 2 bis 40 C-Atomen kommen z.B. 
Oxals'dure, Malonsaure, Dime thy lma Ions Sure, BernsteinsSure, 
OctadecylbernsteinsSure, Pimelins2ure, Adipins2ure, Trimethyl- 
adipins&ure, Sebacinsaure, AzelainsSure und DimersSure (Dimeri- 
sationsprodukte von ungesattigten aliphatischen CarbonsSuren, wie 
OelsSure), in Frage. 

Als cycloaliphati8che Dicarbonsauren kommen in Frage: 1,3-Cyclo- 
butandicarbons2ure, 1,3-Cyclopentandicarbonsaure, 1,3- und 
1,4-Cyclohexandicarbonsaure, 1,3- und 1,4-Methylcyclohexandi- 
car bons&ure , 4,4* -Dicyc lohexy ldicarbonsaure . 

Als geeignete aromatische Dicarbonsauren kommen in Frage: Tere- 
phthalsaure, IsophthalsSure, PhthalsSure, 1,3-, 1,4-, 2,6- oder 
2,7-Naphthalindicarbonsaure, 4, 4 '-Bipheny ldicarbonsaure , 4,4*- 
Diphenylsulfondicarbonsaure, l,l,3-Trimethyl-5-carboxyl-3-(p- 
carboxyphenyl)-indan t 4,4'-Diphenyletherdicarbonsaure, 4,4 f -Di- 
phenylmethandicarbonsaure. Bevorzugt sind die aromatischen Dicarbon- 
sSuren, unter ihnen besonders Terephthalslure, IsophthalsMure und 
Phthalsfiure. 

Weitere geeignete Dicarbonsauren sind jene, die -CO-NH-Gruppen 
enthalten,vie sie z.B. in der DE-OS 2 414 349 beschrieben sind. 
Auch N-heterocyclische Ringe enthaltende DicarbonsSuren sind ge- 
eignet, z.B. solche, die sich von carboxyalkylierten, carboxypheny- 
lierten oder carboxybenzylierten Monoamino-s-triazindicarbonsauren 
(vgl. DE-OS 2 121 184 und 2 533 675), Mono- oder Bishydantoinen, 
gegebenenf alls halogenierten Benzimidazolonen oder ParabansSure ab- 
leiten. Die Carboxyalkylgruppe kann hierbei 3 bis 30 C-Atome ent- 
halten. 
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Geeignete aliphatische Diole k3nnen linear oder verzweigt sein 
und weisen bevorzugt 2 bis 12, insbesondere 2 bis 6 Kohlenstoff- 
atome auf, wie z.B.: Ethylenglykol, 1,2- und 1,3-Propylenglykol, 
1,2-, 1,3-, 2,3- oder 1,4-Butandiol, Pentylglykol, Neopentylglykol, 
1,6-Hexandiol, 1,12-Dodecandiol. Ein geeignetes cycloaliphatisches 
Diol ist z.B. das 1,4-Dihydroxycyclohexan. Weitere geeignete Diole 
sind z.B. 1, 4-Bis(hydroxymethyl)cyclohexan, aromatisch-aliphatische 
Diole, wie p-Dihydroxyxnethylbenzoi oder 2,5-Dichlor-p-dihydroxymethyl- 
benzol, sowie Polyoxaalkylenglykole, wie Diethylenglykol, Triethylen- 
glykol oder Polyethylenglykole. Die Alkylendiole sind bevorzugt linear 
und enthalten insbesondere 2 bis 4 Kohlenstoffatome. 

Bevorzugt e Diole sind die Alkylendiole, 1,4-Dihydroxycyclohexan 
und l,4-Bis(hydroxymethyl)cyclohexan. Insbesondere bevorzugt sind 
Ethylenglykol und 1,4-Butandiol. 

Weitere geeignete Diole sind die p-hydroxyalkylierten, besonders 
p-hydroxyethylierten Bisphenole, wie 2,2-Bis[4 f -(p-hydroxyethoxy)- 
phenyl]propan. Weitere Bisphenole sind spater genannt. 

Eine weitere Gruppe von geeigneten Diolen sind die in den deutschen 
Offenlegungsschriften 1 812 003, 2 342 432, 2 342 372 und 2 453 325 
beschriebenen heterocyclischen Diole. Beispiele sind: l^N'-BisCp- 
hydroxyethyl)-5 , 5-dimethy lhydantoin, N,N* -Bis ( p-hydroxypropyl) - 
5, 5-dime thy lhydantoin, Methylen-bis[N-(p-hydroxyethyl)-5-methyl-5- 
ethy lhydantoin] , Methy len-bisftKB-hydroxyethyl)-5 , 5-dimethy lhydantoin] f 
N.N'-BisCp-hydroxyethyUbenzimidazolon, -(tetrachlor)benzimidazolon 
oder -(tetrabrom)benzimidazolon. 

Als aromatische Diole kommen einkemige Diphenole in Betracht und 
besonders zweikernige, die an jedetn aromatischen Kern eine Hydroxy 1- 
gruppe tragen. Unter aromatisch werden bevorzugt kohlenwasserstof f- 
aromatische Reste, wie z.B. Phenylen oder Ncphthylen verstanden. Ne- 
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ben z.B. Hydrochinon und Resorcin sind besonders die Bisphenole 
zu nennen, die durch die folgende Fonnel I dargestellt werden 
kSnnen 

R' R' 
R" R M 

Die Hydroxy lgruppen kSnnen sich in m-Stellung, besonders aber in 
p-Stellung bef inden, R f und R" konnen in dieser Formel Alkyl mit 1 
bis 6 C-Atomen, Halogen, vie Chlor oder Brom, und insbesondere 
Wasserstoffatome bedeuten. A kann fur eine direkte Bindung stehen, 
oder 0, S, S0 2> unsubstituiertes oder durch Halogen, Phenyl oder 
Alkylphenyl, bevorzugt mit 1 oder 2 C-Atomen in Alkyl substituier- 
tes Alkyliden, Cycloalkyliden oder Alkylen bedeuten. 

Beispiele fur gegebenenfalls substituiertes Alkyliden sind: 
Ethyliden, 1,1- oder 2,2-Propyliden, 2,2-Butyliden, 1, 1-Isobutyliden, 
Pentyliden, Hexyliden, Heptyliden, Octyliden, Dichlorethyliden, Tri- 
chlorethyliden. 

Beispiele fur gegebenenfalls substituiertes Alkylen sind Methylen, 
Etbylen, 1,2-Propylen, Phenylmethylen, Diphenylmethylen, Methyl- 
phenylmethylen. BeiBpiele fur Cycloalkyliden sind Cyclopentyliden, 
Cyclohexyliden, Cycloheptyliden und Cyclooctyliden. Bevorzugt sind 
die Alkyliden-, Cycloalkyliden- oder Alkylengruppen A unsubstituiert. 

Beispiele fur Bisphenole sind: Bis (p-hydroxyphenyl) ether oder -thio- 
ether, Bis (p-hydroxyphenyl) sulf on, Bis(p-hydroxyphenyl)methan, 
1,2-Bis (p-hydroxyphenyl) ethan, Phenyl-bis(p-hydroxyphenyl)methan, 
Diphenyl-bis(p-hydroxyphenyl)methan, 2,2-Bis(A , -hydroxy-3 , -methyl- 
phenyDpropan, 1,1- oder 2,2-Bis(p-hydroxyphenyl)butan, 1,1-Di- 
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chlor- oder 1, 1, l-Trichlor-2,2-bis(p-hydroxyphenyl)ethan, 1,1-Bis- 
(p-hydroxyphenyl)cyclopentan und besonders 2,2-Bis(p-hydroxyphenyl)- 
propan (Bisphenol-A) und l,l-Bis(p-hydroxyphenyl)cyclohexan (Bis- 
phenol-C). 

Geeignete Polyester aus Hydroxycarbonsauren sind z.B. Polycaprolacton, 
Polypivalolacton oder die Polyester aus A-Hydroxycyclohexancarbon- 
s'&ure oder A-Hydroxybenzoes2ure. 

Lineare Polyester die sich von aromatischen Dicarbonsauren ableiten, 

haben die grosste Bedeutung erlangt, insbesondere die Polyalkylentere- 

phthalate. Bevorzugt sind daher erf indungsgemasse Formmassen, in 

denen der Polyester aus mindestens 30 MolZ, bevorzugt mindestens 

40 MolZ, aromatischen Dicarbonsauren und zu mindestens 30 MolZ, vor- 

zugsweise mindestens AO MolZ, aus Alkylendiolen mit bevorzugt 

2 bis 12 OAtomen aufgebaut ist, bezogen auf den Polyester. 

Insbesondere ist in diesem Fall das Alkylendiol linear und enthSlt 
2 bis 6 C-Atome, vie z.B. Ethylen-, Tri-, Tetra- oder Hexamethylen- 
glykol und die aromatische Dicarbonsaure Terephthal- und/oder Iso- 
phthalsaure. Besonders bevorzugt sind als Polyester Polyethylen- 
und Poly-l,A-butylenterephthalat sovie Copolyester auf der 
Basis von Polyethylen- und Poly-l f A-butylenterephthalat. Ganz be- 
sonders bevorzugt ist Poly-l,4-butylenterephthalat (PBTP). 

Die definitionsgemasse Fonmnasse enthMlt den verstarkenden Full- 
stoff vorzugsweise in Form von Fasern, z.B. Asbestfasern, Koh- 
lenstoffasern oder insbesondere Glasfasern. Die Fullstoffe konnen 
mit einem Haf tvermittler beschichtet sein, urn deren Bindung an den 
Polyester zu verbessern. Die Menge des Verstarkerfiillstof f es be- 
trSgt vorzugsweise 10 bis 50 Gew.-Z besonders bevorzugt 10 bis 
AO Gev.-X und ganz besonders bevorzugt 25 bis 35 Gev.-Z, bezogen auf 
die Gesamtmasse. 
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Die definitionsgemasse Forramasse enthalt insbesondere 10 bis 20 
Gev.-Z, bezogen auf die Gesamtmasse, eines f lanmhemmenden Zusatzes. 

Geeignete flammhemmende ZusMtze sind z.B. organische Halogenverbin- 
dungen, besonders Chlor- oder Bromverbindungen, die alleine odex 
zusammen mit synergistisch wirkenden Verbindungen nit Elementen der 
funften Hauptgruppe des Periodensystems, besonders von Phosphor- und 
Antimonverbindungen, insbesondere Antimontrioxid, verwendet ver- 
den. 

Flanmschutznittel auf der Basis von organischen chlor- und/oder 
besonders bromhaltigen Verbindungen sind bekannt. Es kann sich hier- 
bei um solche handeln, die dem Kunststoff als Mischkomponente einver- 
leibt sind, oder um solche, die als reaktive Monomere in die Polymer- 
molekule eingebaut sind. Beispiele fur letztere sind Tetrachlor- 
pbthalsaureanhydrid, Dichlorterephthalsaure oder deren Niederalkyl- 
ester, Tetrabromphthalsaureanhydrid, Tetrabrombisphenol-A, N,N'- 
Bis(B-hydroxyethyl)tetrachlor- oder -tetrabrombenzimidazolon. 

Veitere Beispiele fur chlor- und/oder bromhaltige Verbindungen sind: 
Bromierte Polystyrole, z.B. Polytribromstyrol, Polypentabromstyrol, 
Dccabrombiphenyl, Tetrabrombiphenyl, He xabromdiphenyl ether, Octa- 
bromdiphenylether, Decabromdiphenylether, Tetrabrondiphenylsulfid, 
Hexabromdiphenylsulfon, 3-(2' ,4' ,6'-Tribromphenoxy)-l,2-propan- 
diol, Di- oder Tetrabromphthalsaure bzw. deren Anhydride, Dibrom- 
terephthalsaure, hydroxyethyliertes Di- oder Tetrabrombisphenol-A, 
Tetrabrom-l,4-bis(hydroxyinethyl) benzol, Tetrabrombenzimidazolon, 
N.N'-Ethylen-bis-tetrabromphthalimid sowie die chloranalogen Ver- 
bindungen. Weitere organische Halogenverbindungen sind z.B. in der 
deutschen Of f enlegungsschrift 2 2A2 450 beschrieben. 

Das bevorzugte Flanmschutznittel ist eine Konbination von Antimon- 
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trioxid mit bromiertem Polystyrol oder mit N f N'-Ethylen-bis-tetra- 
bromphthalimid, und besonders bevorzugt mit Decabromdiphenylether . 

Beim erf indungsgemSss verwendeten Schichtsilikat-Antitropfmittel 
kann es sich urn cin Smektit, insbesondere ein Bentonit bzw. 
Montmorillonit handeln. Es kannen auch organisch, insbesondere mit 
organischen Amnion iumsalz en, modifizierte Snektite eingesetzt werden, 
worin die organischen Reste z.B. Phenyl-, Benzyl- oder Alkyl- 
gruppen sein konnen. Bevorzugt sir.d Annnoniumsalze die mindestens 
eine langkettige Alkylgruppe aufweisen, vor allem Tetraalkyl- 
annnoniunisalze mit einer oder zwei Alkylgruppen mit z.B. 10 bis 
25 C-Atomen, insbesondere mit 16 bis 20 C-Atomen. Bevorzugte Pro- 
dukte dieser Art sind unter den Handelsnamen Claytone^ (China-Clay 
Handelsgesellschaft, Dusseldorf, BED), bzv. Bentone® (NL Chemicals, 
Wilmslow, U.K.) bekannt. Vorzugsweise werden Claytone®34 oder 40 
(beide Dime thy 1-Dioctadecyl-Anmonium-Bentonit) , bzv. Bentone® 27, 34 
(Dimethyl-Dioctadecyl-Ammonium-Montmorillonit), 38, 500 oder SD-1 ein- 
gesetzt, vobei Bentone® 500 und Bentone® SD-1 besonders bevorzugt 
werden. 

Die Schichtsilikate werden bevorzugt in einer Gesamtmenge 

von 0,75 bis 2,0 Gew.-Z bezogen auf die Gesamtmasse, eingesetzt. 



Als Alkalimetallsalze e) enthalten die erf indungsgemassen Form- 
massen vor allem Natrium- oder Kaliumsalze gesSttigter oder un- 
geslttigter aliphatischer Monocarbonsauren mit 10 bis 20 C-Atomen, 
vorzugsweise mit 14 bis 18 C-Atomen. Bevorzugte Alkalimetallsalze 
sind Kalium- und/oder Natriumstearat, Kalium- und/oder Natriumoleat, 
insbesondere Kaliumoleat. Die Koraponente e) liegt vorzugsweise in 
einer Gesamtmenge von 0,05 bis 1 Gew.-X, insbesondere von 0,1 bis 
0,6 Gew.-Z, bezogen auf die Gesamtmasse, vor. 
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Die thermoplastischen Polyester sind bekannt und handelsiiblich oder 
6ie kBnnen nach bekannten Polykondensationsverf ahren der Technik 
hergestellt werden. 

Die Herstellung der erf indungsgemassen Formmassen erfolgt ebenfalls 
nach in der Technik ublichen Methoden durch Einarbeiten der Zusatze 
in den thermoplastischen Polyester, z.B. durch Umgranulieren. Das 
Schichtsilikat sowie das Alkalimetallsalz kann auch auf das Poly- 
ester granul at aufgetrommelt werden. 

Es konnen auch weitere Ubliche Zusatze zugegeben werden, z.B. weitere 
Fullstoffe, wie beispielsweise Talk, Glimmer, Metallpulver, Kiesel- 
saureaerosol, Kaolin, Calciumcarbonat, Dolomit, Magnesiumsulfat, 
Silikate oder Glaskugeln, anorganische oder organische Pigmente, 
optische Auf heller, Mattierungsmittel, Gleitmittel, Entf ormungshilf s- 
mittel, kristallisationsfordernde Mittel, Antioxidantien, Licht- 
schutzmittel und Verarbeitungsstabilisatoren. 

Bei den erf indungsgemassen Formmassen wird das Abtropfen der Schmel- 
ze beim Bef lammen wirksam verhindert. Weiterhin bleiben wegen 
der Zugabe der Alkalimetallsalze aliphatischer C 6 _ 22 Monocarbon- 
sauren die guten Zahigkeitseigenschaf ten der Formmassen weitgehend 
erhalten. Die Einarbeitung der Zusatze ist problemlos, und es wird 
eine gleichmasaige Verteilung in der Formmasse erzielt. 

Die Formmassen konnen nach gebrauchlichen Formgebungsverf ahren wie 
Giessen, Pressen, Spritzgiessen und Extrudieren zu Gebrauchsgegen- 
standen aller Art verarbeitet werden. Beispiele fur solche Gegen- 
stande sind technische Apparateteile, Apparategehause, Haushalt- 
gerHte, Sportgerate, Elektroisolationen, Automobilteile, Schal- 
tungen, Platten, Filme und Halbzeuge, die spanabhebend verformt 
werden konnen. Ein besonderes Anwendungsgebiet ist die Herstellung 
von FormkBrpern bzw. Umhflllungen fur die Elektrotechnik und 
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Elektronik. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung naher. Die in den 
Beispielen angegebenen Gev.-Z-Mengen der Einzelkomponenten sind 
immer auf die Gesamtmasse bezogen. 

Beispiele 1-9: Die in label le 1 angefuhrten Komponenten werden mit 

Hilfe eines Labor-Kokneters bei 250°C in Polybutylenterephthalat 

3 " 

(Viskositatszahl nach DIN 53728/3 102 cm /g) eingearbeitet und die 
Formmasse wird granuliett. Nach dem Trocknen der Granulate erf olgt ihre 
Verarbeitung zu FormkSrpern durch Spritzgiessen (125 x 12,5 x 1,6 mm 
fur die Brennbarkeitspriifung und 6 x 4 x 50 mm fur die Schlagzahig- 
keitspriifung) nach den folgenden Bedingungen: 
Zylindertemperatur 250°C 
Werkzeugtemperatur 80°C 
Zykluszeit 45 sec. 

Beispiele 10-12: Die in der Tabelle 1 erstaufgefiihrten vier Komponenten 
(PBTP, Glasfasern, Flammschutzmittel und Sb 2 0 3 > werden mit Hilfe eines 
Labor-Kokneters zur Formmasse verarbeitet, und die Formmasse wird 
granuliert. Nach dem Trocknen der Granulate .werden die letzten zwei 
Komponenten (Schichtsilikat und Alkalimetallsalz) in einem Taumel- 
mischer auf getrommelt, und anschliessend, wie oben beschrieben, Spritz- 
giessformkorper hergestellt. 

An den Fonnk6rpern wird die Brennbarkeit gemass UL 94 sowie die 
Schlagzahigkeit nach DIN 53453 ermittelt. Bei der- Brennbarkeits- 
priifung erweisen sich die Formteile als selbstverlbschend V-0 und 
nicht tropfend. Im Schlagversuch erweisen sich die Probekorper als 
schlagzah, wobei die Schlagzahigkeit je nach Art und Menge des 
Schichtsilikats d) und des Alkalimetallsalzes e) variiert. 
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Patentanspruche 

1. Flammwidrige verstarkte Polyesterf ormmasse, die 

a) einen thermoplastischen Polyester, 

b) 3 bis 50 Gev.-Z eines Verstarkerfiillstof f s, 

c) 5 bis 30 Gev.-Z eines f lammhemmenden Zusatzes, 

d) 0,2 bis 4,0 Gev.-Z eines gegebenenf alls organisch modifizier- 
ten Schichtsilikat* enthllt und die dadurch gekennzeichnet ist, 
dass sie zusMtzlich 

e) 0,05 bis 2,0 Gev.-Z eines Alkalimetallsalzes einer aliphati- 
schen MonocarbonsSure mit 6 bis 22 C-Atomen enthllt, vobei 
aich die Gevichtsprozente auf das Gesamtgevicht der Formmasse 
beziehen. 

2. Fortnnasse gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Polyester linear und von aromati schen Dicarbonsauren abgeleitet 
ist, und insbesondere ein Polyalkylenterephthalat ist. 

3* Fornmasse gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Polyester ein Polyethylen- oder Poly-l,4-butylenterephthalat 
oder ein Copolyester auf der Basis von Polyethylen- und von Poly- 
1,4-butylenterephthalat ist, 

4. Formmasse gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Polyester Poly-l,4-butylenterephthalat ist. 

5. Formmasse gemlss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
als Verst&rkerfullstoff Glasfasern enthait. 

6. Formmasse gemMss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
als f lammhemmenden Zusats eine organische Chlor- oder Bromverbindung 
alleine oder in Kombination mit Antimonotrioxid enthSlt. 
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7. Formmasse gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass sie 
als f lammhemmenden Zusatz eine Kombination von Antimontrioxid mit 
bromiertem Polys tyrol oder mit NjN'-Ethylen-bis-tetrabromphthalimid, 
und vorzugsweise mit Decabromdiphenylether enthalt. 

8. Formmasse gemass Anspruch 1, dadurch* gekennzeichnet, dass sie als 
Komponente d) ein Smektit, vorzugsweise ein Bentonit bzw. 
Montmorillonit enthalt. 

9. Formmasse gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Smektit organisch, vorzugsweise mit organischen Ammoniums alzen, 
modifiziert ist. 

10. Formmasse gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
als Komponente d) Dime thy 1-Dioctadecyl-Ammonium-Bentonit bzw, 
-Montmorillonit enthalt. 

11. Formmasse gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
als Komponente d) ein Clayton!^ oder Ben tone® enthalt . 

12. Formmasse gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

sie als Komponente d) Bentone^7 oder 38, vorzugsweise Bentone® 500 
oder Bentone® SD-1 enthalt. 

13. Formmasse gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
als Komponente e) Kaliunr- und/oder Natriumstearat, Kalium- und/oder 
Natriumoleat, vorzugsweise Kaliumoleat enthalt. 

14. Formmasse gemass Anspruch 1, worin die Anteile an Komponenten 
b) bis e) unabhangig voneinander betragen: Verstarkerfiillstoff b) 
10 bis 50 Gew.-Z, besonders 10 bis 40 Gew.-Z, 

f lammhemmender Zusatz c) 10 bis 20 Gew.-Z; 

Schichtsilikat d) 0,75 bi6 2,0 Gew.-Z und Komponente e) 0.05 bis 1,0 
Gew.-Z, besonders 0,1 bis 0,6 Gew.-Z, jeweils bezogen auf das Ge- 
samtgewicht der Formmassen. 
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15. Verfahren 2ur Herstellung von geformten Gegenstanden, dadurch 
gekennzeichnet, das6 man eine Fonnmasse gemass Anspruch 1 verformt. 

16. FormkBrper hergcstellt aus der Fonnmasse gemass Anspruch 1. 
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